Lixo Eletronico: Um

Recurso?

INTRODUGAO

O plano de aula apresenta aos alunos os diferentes recursos, incluindo metais preciosos,
que podem ser recuperados do lixo eletrénico se forem reciclados de forma eficiente.

Objetivos:
Os alunos poderao:
e listar os diferentes tipos de materiais que podem ser recuperados do lixo eletronico.

e identificar e marcar natabela periédica varios materiais que podem ser recuperados

do lixo eletrénico. NV
Etapas das Eco-Escolas: Revisdo Ambiental, Ligacoes O
Curriculares, Informar e Envolver .rD

Relagao Curricular: Ciéncia/ Estudo Ambiental/ Eco-Schools
Ciéncia Social/ Quimica

Tempo necessario/duracao:

e Sessaoem saladeaula 1: 45 minutos para o professor fazer uma introducao sobre
o lixo eletrénico, seguida de investigacdo baseada na internet e trabalho em sala de
aula.

e Tarefade casa: Dois dias para uma interacdo em casa com os pais.
e Sessdaoemsaladeaula2:
- 90 minutos para colocar um display no quadro de avisos Eco-Escolas

- O display pode ser mantido por duas a quatro semanas.

Material necessario:
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e Recurso 3 (O valor do lixo eletrénico)

]

e Internet

e Materiais de escrita
e Quadro de avisos/alfinetes de quadro
e Laptop/computadores
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Atividade

Sessao em

sala de aula 0

e Comece com uma discussao apresentando aos alunos o lixo eletrénico, introduzindo espe-
cificamente os diferentes materiais que podem ser recuperados do lixo eletrénico.
Divida a turma em grupos de 3-4 alunos.
Oriente os alunos a realizar uma pesquisa online para investigar os diferentes tipos de ma-
teriais (inventario de produtos quimicos - preciosos e outros) que podem ser recuperados
do lixo eletronico. O Recurso 3 (O valor do lixo eletrénico) e o Recurso 4 (Tabela Periodi-
ca), também podem ser usados pelos alunos para iniciar o processo.

e Seguindo a pesquisa os alunos devem marcar na tabela periédica os diferentes tipos de
elementos que podem ser recuperados, se o lixo eletrénico for encaminhado de forma

eficiente. A tabela periédica do Recurso 5 (Tabela Periédica em Branco) pode ser utilizada
para o mesmo.

Tarefa de
casa

e Pecaacadaaluno que leve para casa suas tabelas periddicas e discuta o mesmo com seus
pais.

Sessao em
sala de aula

e Pecaaos alunos que se preparem para uma exibicao do trabalho no quadro de avisos
Eco-Escolas para destacar aimportancia de um processo eficiente de recuperacao de lixo
eletronico.

Avaliacao:

Um questiondrio pode ser organizado pelo professor para avaliar a compreensao daim-
portancia dos diferentes tipos de materiais




Recurso 3

O valor do lixo eletronico:

Uma grande variedade de materiais e plasticos valiosos estao contidos em aparelhos elétri-
cos e eletronicos. Até 60 elementos da tabela periddica podem ser encontrados em eletréni-
cos complexos, e muitos deles sdo tecnicamente recuperaveis, embora existam limites
econdmicos estabelecidos pelo mercado. O lixo eletrénico contém metais preciosos, incluin-
do ouro, prata, cobre, platina e paladio, mas também contém materiais volumosos valiosos,
como ferro e aluminio, além de plasticos que podem ser reciclados.

O lixo eletrénico também contém terras raras, metais perigosos e escassos. Os materiais
perigosos comuns encontrados no lixo eletrénico sdo: metais pesados (como mercurio,
chumbo, cddmio etc.) e produtos quimicos (como CFCs/clorofluorocarbono ou varios retar-
dadores de chama).

Sistemas adequados de gerenciamento de lixo eletrénico também precisam ser estabeleci-
dos para permitir a recuperacao do valor impressionante de materiais preciosos e valiosos
contidos em equipamentos descartados. Para explorar esta oportunidade e simultanea-
mente mitigar a poluicado, sdo necessdrias boas politicas que facilitem a criacdo de uma
infraestrutura e incentivem a recuperacao de materiais valiosos.




Poluentes e sua ocorréncia em residuos de equipamentos elétricos e eletrénicos

Poluente Localizados Em

Arsénio Semicondutores, diodos, microondas, LEDs (diodos emis-
sores de luz), placas solares

Bario Tubos de elétrons, enchimento para plastico e borracha,

aditivos lubrificantes

Agente a prova de chama
bromado

Capas, placas de circuito (plastico), cabos e cabos de PVC

Cadmio Baterias, pigmentos, soldas, ligas, placas de circuito, bate-
rias de computador, monitores de tubos de raios catddicos
(CRTs)

Cromo Corantes/pigmentos, interruptores

Cobalto Isoladores

Cobre Conduzido em cabos, fitas de cobre, bobinas, circuitos, pig-
mentos

Chumbo Baterias recarregaveis de chumbo, transistores, baterias de
litio, estabilizadores de PVC (policloreto de vinila), lasers,
LEDs, elementos termoelétricos, placas de circuito

Cristal liquido Telas

Litio Telefones celulares, equipamentos fotograficos, equipamen-
tos de video (baterias)

Mercurio Componentes em maquinas de cobre e ferros a vapor; bate-
rias em reldgios e calculadoras de bolso, interruptores, LCDs

Niquel Ligas, baterias, condutores, semicondutores, pigmentos

PCB (Bifenilpoliclorado)

Transformadores, condensadores, amaciadores para tintas,
colas, plasticos

Selénio Célula solar, pigmentos, fotocopiadoras, aparelhos de fax
Prata Capacitores, interruptores (contatos), baterias, resistores
Zinco Aco, latao, ligas, baterias descartaveis e recarregaveis, sub-

stancias luminosas



http://rajyasabha.nic.in/rsnew/publication_electronic/E-Waste_in_india.pdf

Valor potencial das matérias-primas no lixo eletrénico em 2016

Material Quilotoneladas (Kt) --

Fe 16.283 3.582
Cu 2.164 9.524
Al 2472 3.585
Ag 1,6 884
Au 0,5 18.840
Pd 0,2 3.369
Plasticos 12.230 15.043

Fonte: (https://colleGlobal-E-waste_Monitor_2017:6341/)UNUelectronic_single_pages_.

pdfctions.unu.edu/eserv/_




Recurso 4

Tabela Periodica

e : TABELA PERIODICA

.. B .
:
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Fonte: (https://nomeenomes.com.br/tabela-periodica/)



https://nomeenomes.com.br/tabela-periodica/

Recurso 5

Tabela Periodica Em Branco

" PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS .

I
a 1 1008 2 40026
=]
= 1 H GROUP NUMBERS GROUP NUMBERS He
a~ . IUPAC RECOMMENDATION CHEMICAL ABSTRACT SERVICE ,
HYOROGEN |2 TIA (1985 X (1986) 13 (A 14 15 WA 16 VA 17 HELIUM
3 6944 00122 1 [} 5 1081|6 12017 140078 158099 18.998(10 20.180
2 Li Be ATOMIC NUMBER —1 § 10,811 |— RELATIVE ATOMIC MASS (1) B C N 0 F Ne
UTHIUM | BERYLLIUM SYMBOL B BORON CARBON | NITROGEM | OXYGEN | FLUORINE NEON
11 22.990 |12 24.305 BORON FLEMENT NAME 13 26982 | 14 28.085 (15 30974 |16 32.06 (17 3545|18 39.948
.
3| Na | Mg - Al | Si | P | S | Cl| Ar
SODIUM | MAGNESIUM | 3 e 4 e § VE 6 WlIE 7 Wi 8 [ e 10 11 e 12 [|2| ALUMINIUM | SILICON [PHOSPHORUS | SULPHUR | CHLORINE ARGON

19 39.098 | 20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.996 | 25 54.938 [ 26 55.845( 27 56.933 | 28 58.693 | 29 63.546 | 30 65.38 |31 69.723 | 32 7264 |33 74.922 |34 78.971|35 79.904| 36 83.7%8

4l K |Ca | S¢ | Ti | V |Cr Mn| Fe |[Co | Ni ([Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

POTASSIUM CALCIUM ‘SCANDIUM TITANIUM VANADIUM | CHROMIUM | MANGANESE IRON COBALT NICKEL ‘COPPER ZINC GALLIUM | GERMANIUM |  ARSENIC SELENIUM BROMINE KRYPTON
37 85468 |38 87.62| 39 88.906 (40 91.224 | 41 92906 (42 9595|43  (98)| 44 101.07 45 102.91| 46 106.42 (47 107.87 |48 112.41| 49 114.82| 50 118.71|51 121.76 |52 127.60| 53 126.90 |54 131.29
S5IRb | Sr | Y [Zr | Nb |[Mo| ¢ | Ru | Rh | Pd [Ag |Cd | In | Sn | Sb | Te | I | Xe
RUBIDIUM | STRONTIUM YTTRIUM ZIRCONIUM MNIOBIUM | MOLYBDENUM | TECHNETIUM | RUTHENIUM | RHODIUM PALLADIUM SILVER ‘CADMIUM INDIUM TIN ANTIMONY | TELLURIUM I0DINE XENON
55 132.91| 56 137.33 57-71 72 178.49 | 73 180.95 | 74 183.84| 75 186.21(76 190.23( 77 192.22| 78 195.08 | 79 196.97 | 80 200.59 | 81 204.38| 82 207.2 |83 208.98| 84 (209)|85 (210)| 86 (222)
6/ Cs | Ba [Lalu|l Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
CAESIUM BARIUM Lanthanide HAFNIUM TANTALUM | TUNGSTEN RHENIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINUM GOLD MERCURY THALLIUM LEAD BISMUTH POLONIUM ASTATINE RADON
87 (223)|88 (226) 89-103 104 (267)| 105 (268) (106 (271)| 107 (272)|108 (277)| 109 (276) (110 (281)| 111 (280)| 112 (285)| 113 (285)| 114 (287)| 115 (289)| 116 (201)| 117 (294)| 118 (204)

7/ Fr | Ra |AcLr| Rf | Db | Sg | Bh | B | Mit | s | Rg | Con | Nh | FI [Me | Lv | T |QOg

FRANCIUM |  RADIUM Actinide | pyrepcomom| oueniuM | seasoriM| BoHRIUM | HASSIUM NIHONIUM | FLEROVILM LIVERMORIUM | T
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LANTHANIDE
57 138.91| 58 140.12 |59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25 65 158.93 |66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93 |70 173.05| 71 174.97
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' I LANTHANUM CERIUM PRASEODYMIM | NEODYMIUM | PROMETHIUM | SAMARIUM EUROPIUM | GADOLINIUM | TERBIUM | DYSPROSIUM | HOLMIUM ERBIUM THULIUM YTTERBIUM LUTETIUM
N ACTINIDE
www.periodni.com 89 (227)|90 23204 |91 231.04 |92 2380393 (237)| 94 (244)| 95 (243)|96 (247)| 97 (247)|98 (251)|99 (252)| 100 (257)[101 (258)| 102 (259)| 103 (262)
(1) Atommic weights f the elements 2013 Ac | Th | Pa U N]PJ Pu | Am | Cm | Bk | Cff 1Bg | Ifmn | M@d | WNo | Ibrp
U w‘:em:,;f’ Chrmn, 88, 265.291 (2016) ACTINIUM | THORIUM | PROTACTNIM | URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM | CURIUM | BERKELIUM | CALIFORNIUM | ENSTEINIUM | FERMIUM | MENDELEVUM | NOBELIUM | LAWRENCIUM

Fonte: (https://www.periodni.com/images.html)
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